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Tartışma ve Sonuç:
1. 18 °C’deki su içerisindeki beherde Elodea bitkisinin 10, 25, 30 cm mesafelerde 

çıkardığı kabarcık sayısını karşılaştırarak grafik çiziniz.
2. Işık kaynağından 10 cm uzaklıktaki beherin, 4-18-60 °Cde 1. dakika sonunda 

fotosentez hızı nasıl değişmiştir? Sebebini tartışınız. Sonuçları grafik çizerek 
gösteriniz.

3. Ortamdaki CO2 yoğunluğundaki artış fotosentez hızını nasıl etkiler? Grafik 
ile gösteriniz.

4. Başlangıçta Elodea’larm ucunu neden küt olarak kesmiş olabileceğinizi açıkla­
yınız.

6.3.2. LABORATUVAR UYGULAMASI: KLOROFİL ÖZÜTÜ, 
KROMATOGRAFİ, FLUORESANS ÖZELLİĞİ

Teorik Bilgi:
Yapraklar, bitkilerin besin üretim merkezidir. Yaprakları oluşturan hücrelerin 

içinde kloroplast denilen, çok küçük yapılar vardır. Bu yapıların içindeki yeşil renkli 
boyar madde (pigment) olan klorofilin görevi ışığı soğurmaktır. Kloroplastlar güneş 
ışınlarını bir panel gibi toplayarak enerjiye dönüştürür ve besin üretir.

Ezilen bir bitki yaprağının etil alkol ile muamelesi sonucu oluşan eriyik haline 
“ham klorofil özütü” denilmektedir. Ham klorofil ekstresi bir tüpe alınarak beyaz 
ışığa tutulursa farklı dalga boylarındaki ışınları alıp kırar ve koyu kırmızı renkte gö­
rülür. Buna klorofilin fluoresans özelliği denir.

Amaç: Yapraktan klorofil özütü elde etmek, yaprağın kromotografi ve fluoresans 
özelliğini incelemek

Gerekli Materyaller (Şekil 6.17):

• Beher

• Su
• Isırgan (üt/Ya)

• Deney tüpleri
• Kurutma kâğıdı
• Havan
• Etil alkol (saf % 99,8’lik)
• Benzen
• Petri kabı
• Beyaz ışık kaynağı
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Şekil 6.17 (Foto: Arslan vd., 2010)

İzlenecek Yöntem:
Havanın içine, kurutulmuş ısırgan otunun yapraklarını koyarak iyice eziniz (Şekil 

6.18.a-b) (Bu yaprakları aktarlardan temin etmeniz mümkündür).

Şekil 6.18.a-b (Foto: Arslan vd., 2010)
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Birkaç grup halinde çalışacaksanız, ısırgan otundan fazla miktarda ezmeniz gere­
kecektir. Isırgan otunun yaprak hücrelerinin parçalanmasını kolaylaştırmak için etil 
alkol ilave ediniz (Şekil 6.19.a). Havandaki karışımın 1-2 dakika alkol ile muamele­
si sağlandıktan sonra, kurutma kağıdını şekildeki gibi bir beher içerisine yerleştire­
rek süzünüz (Şekil 6.19.b).

Şekil 6.19.a-b (Foto: Arslan vd., 2010)

Beherin içerisinde biriken koyu yeşil kısım ham klorofil ekstresidir. Bu ekstrede 
klorofil ve karetanoitler bulunur. Süzülen bu ekstreden bir miktar deney tüpüne alı­
nız. Beyaz ışığa tutup tüpteki renk değişimini tespit ediniz (Şekil 6.20).

Şekil 6.20 (Foto: Arslan vd., 2010)
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Daha sonra bu tüpün üzerine klorofil ekstresi ile aynı miktarda benzen ve birkaç 
damla su damlatınız ve iyice çalkalayınız (Şekil 6.21).
NOT: Etil alkolün yoğunluğu benzenden daha düşüktür. Benzen suda çözünmezken 

etil alkol çözünür. Klorofil özütüne su eklenmesi durumunda, etil alkol+su ka­
rışımının yoğunluğu benzenin yoğunluğundan daha yüksek olur. Bu da çözel­
tide düşük yoğunlukta kalan benzenin su yüzeyine çıkarak, kolayca tüpün üs­
tünde toplanmasına neden olur. Bir süre beklendikten sonra benzende yoğun­
luk farkına göre ayrılan klorofil ve karetanoitlerin oluşturduğu renkli tabakala­
rı gözlemleyiniz.

Şekil 6.21 (Foto: Arslan vd., 2010)
Tabakalara bu şekilde ayırma yöntemi biraz daha kaba bir ayırmadır. Daha ayrın­

tılı bir ayırma yapmak istiyorsanız kâğıt kromatografisi yöntemini kullanınız.
Klorofil ekstresi yukarıda anlatıldığı gibi elde edildikten sonra petri kabına bir 

miktar koyup, içine genişçe bir kurutma kâğıdını şekildeki gibi batırınız (Şekil 6.22). 
Kâğıdı kurutarak oluşan tabakaları inceleyiniz.

Şekil 6.22 (Foto: Arslan vd., 2010)
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Tartışma ve Sonuç:
1. Tüpte ve kurutma kâğıdında oluşan renk değişimleri ne ifade etmektedir? Yo­

rumlayınız.
2. Oluşan tabakaların niçin bu şekilde dizildiğini açıklayınız.
3. Kâğıt kromatografısinde bulunan renkler, özütümüzde hangi maddelerin ol­

duğunu ispat eder?

6.4. LABORATUVAR UYGULAMASI: ÇİÇEK
Teorik Bilgi:
Çiçek, tohumlu bitkilerde üremeden sorumlu organdır. Gymnospermlerde çi­

çek kozalak biçimindedir. Angiospermlerde ise kısa ya da uzun bir çiçek sapının 
(pedunkül) ucunda bulunur. Çiçek parçaları, çiçek sapma göre daha genişlemiş 
olan, çiçek tablası (reseptakulum) üzerine bağlanmıştır. Çiçek, generatif organ­
lar olan erkek organ (stamen) ve dişi organ (pistil) ile generatif organları saran çi­
çek örtüsünden (periant) meydana gelir. Çiçek dıştan içe doğru dört farklı halka­
dan oluşur.

1. Çanak (Kaliks) (Sepal): Dış görünümleri bakımından vejetatif yapraklara 
çok benzeyen, genellikle yeşil renkli, çiçeği koruyan ve fotosentez yapan en dış 
halkadır. Sepallerden oluşmuştur.

2. Taç (Korolla) (Petal): Çeşitli renkleri ile böcekleri cezbeder ve kaliksle birlik­
te generatif organları koruyan kısımdır. Petallerden oluşmuştur.

Kaliks ve korolla çiçek örtüsü (periant) olarak da adlandırılır. Bazı bitkilerde 
kaliks ve korolla aynı renk ve şekilde olduğu için periant, perigon adını alır.

3. Erkek Organ (Androkeum): Stamenlerden meydana gelen erkek organ top­
luluğudur. Stamen anter denilen bir baş kısmından ve filament adı verilen bir 
sap kısmından oluşur. Anter iki tekadan meydana gelir. Her tekada polenlerin 
oluştuğu ve depolandığı polen kesesi vardır. îki anteri birbirine bağlayan ya­
pıya ise konnektif denir.

4. Dişi Organ (Ginekeum): Döllenmenin gerçekleştiği organdır ve çiçeğin en iç 
halkasıdır. Dişi organ olarak da adlandırılır. Dişi organ karpellerden oluşur ve 
yumurtalık (ovaryum), boyuncuk (stillus) ile tepecik (stigma) denilen üç kı­
sımda incelenir. Ovaryum, içinde tohum taslağı bulunduran bölümdür. Ovar- 
yumun hemen üzerindeki ince kısım stilustur. Stilusun genişlemiş uç kısmı ise 
stigma olarak adlandırılır.




